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BUND

e Bund fur Umwelt und Naturschutz Deutschland e.V.
(> 650.000 Unterstutzer*innen)

o Arbeitskreise zu allen Bereichen (Energie, Klimaschutz,
Naturschutz, Wasser, Boden, Verkehr, Ernahrung, Atom,
Toxikologie, etc.)

e Vielfaltige Aktionen, Politik und
Stellungnahmen, Studien, Klagen,..

e Umweltschutz, Wasser, Boden, Luft, 1
Gesundheit, Biodiversitat, Klimaschutz g 3
und Energiewende.




Umweltauswirkungen von Rechenzentren

Flachenverbrauch — v.a. wenn zunehmend im landlichen Raum und
nicht in Gewerbegebieten geplant - dort oft beste Boden betroffen

Auswirkungen auf Naturschutz (Naturschutzgebiete, Feldhamster)

Steigerung von Grundstuckspreisen — indirekte Verlagerung
anderen Gewerbes

Immens hoch konzentrierter Stromverbrauch 10, 20, 50,100 MW
Gesamtleistung Rhein-Main 2035 auf 1200 — 1500 MW
Abwarmeausbreitung in Frischluftgebieten/Klimagebieten

Abgase (Stickoxide, CO, Feinstaub,..) , Larm aus Notstromdieseln
Grundwasserbeeinflussung, Erwarmung

Stromzufluhrung, weitere Trassen, Transformatoren,...

Hoher Anfall (ungenutzer) Abwarme — so hoch, dass man
ganze Stadte damit heizen kann..



Kernforderungen und Ziele

Positionspapier BUND Hessen und Lokale Agenda 21 Offenbach, 6/2021
Hohe Anforderungen an Energieeffizienz

Okostrombezug mit Herkunftsnachweis, Griiner Strom Label
Abwarmenutzung, RZ nur zulassig, wenn Abwarme genutzt wird
Deutliche Minderung Emissionen Notstromdiesel

Verpflichtung zum Angebot von Abwarme — Hess. Energiegesetz
Verpflichtung der Kommune zur kommunaler Warmeplanung

Abwarme aus RZ ist ein zentraler Baustein der Dekarbonisierung des
Warmesektors. Beitrag zum Klimaschutz.

Bund fiir Lokale

Umwelt und agenda 21

Naturschutz .
Deutschland Offenbach am Main
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FRIENDS OF THE EARTH GERMANY
Wir machen Offenbach fit fur die Zukunft



Wie geht Abwarmenutzung ?
In den Niederlanden und anderswo

Ausgangspunkt. Inflation von RZ. RZ statt Tulpenfelder

Alle Grolden Anbieter. Interxion, Equinix, Google, Facebook,...

Ziele der Regierung und der Kommunen: Klimaschutz , Nachhaltigkeit
,2Moratorium“ des Baus von RZ, wenn keine Abwarme genutzt wird

12.7.2021 Amsterdam. Ergebnis: Gemeinsame Konzepte von Staat,
Kommunen, Betreibern. Wir wollen nicht keine, sondern nachhaltige RZ!

Info: Dutch Data Center Association

Zahlreiche Beispiele. Kaum ein RZ in den Niederlanden ohne
Abwarmenutzung. Gemeinsame Planung der Abwarme mit
Investmentfirmen der Baugebiete (Wohnen, Buros) , der Kommune, der RZ
Betreiber, der Energie/\Warmelieferanten.

Weitere Beispiele:
Stockholm, GroRwarmepumpen (Seewasser, Abwarme RZ)
Braunschweig www.reuseheat.eu Leitfaden April 2022

Woerden (NL) Switch Data pays clients for server waste heat (direct liquid
cooling)
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Data centers gevestigd langs het warmtenet van
Nuon

Dutch Data Center Association —
Data Centers and Restwarmte &
Innovatie




Zur Erhohung der Temperatur der Abwarme ist eine Warmepumpe erforderlich.

Das Prinzip ist dass durch Komprimierung und Expansion eines Kaltemittels mit
Antrieb durch einen Motor (Strom) Warme aus der Umgebung (-10 bis 10 Grad
im Winter oder Abwarme (20-50 Grad) aufgenommen wird und

auf eine hohere Temperatur gebracht wird.

Die abgegebene Warmemenge ist die Abwarme plus die Energie des Stroms.

Je geringer das Verhaltnis /Differenz zwischen den beiden Temperaturen ist,
umso mehr Warme kann man bezogen auf den eingesetzten Strom

auf hoherer Temperatur erhalten. Typische Werte fur Heizzwecke sind der
Leistungswert (COP) 2,5- 3,5, bei Abwarmenutzung 4,0 — 8,0.

Funktionsprinzip Warmepumpe

A
7’ E
IR\

Umweltenergie




,Kalte" Nahwarmeversorgung fur Warmepumpen

(Beispiel Stadtwerke Bad Nauheim)

Kalte Nahwarme mit Warmepumpen

Solarthermie

Bioenergie QP

J

industrielle RE
Abvsa —
VIArme, —
Erdviarme VWasser
{Sondanfeld, (Grundwasser,
Kollektoren) Abwasser, Gewasser)

Abwarme aus Rechenzentren

Vorteil: Warmepumpen arbeiten nicht ineffizient auf kalte Au3enluft, sondern
erhalten die Warme aus dem Rechenzentrum.

Daher effizienterer Betrieb — weniger Stromeinsatz fur gleiche Warmemenge




Kunftiger Strompreis uber 60 ct/kWh statt 30 ct/kWh

Leipziger Strombdrse (Spotmarkt D) schweize asverre

franz. 9P° otpreise

Mittlere tagliche Spotpreise (D) www.bricklebrit.de

F2000

ES0-00

E40-00 |1|

00 00 'h‘l ‘II

SE0-00 A III lll

S20-00 |nl
|

45000

L \
441000 P h f l
|

40000

Eura/Milk

e r AL
25000 ) I A ;H 1

. 1 11
20 ctkWh - I LR e
120,(.0—15'1_/_434][—% ‘IIIiIJ(\JI ‘I

So-00 d

T
[— =
s e

~—]
-.:_5

4000

0-0n0

1 1
[ ] () [l ] Ly ) () [l ] ] o™ [ ) o
o~ (%] [xl [l (%] Lyl [xl [l (%] (%] 5] [l o0y
2 i 2 2 i b 2 2 i i 2 2 o243
™ ™ o™ o™ ™ o~ o™ o™ ™ ™ o~ o~ ™
- - o™ Lozl L] -+ u w w w r- w oo
- - = i ol - - - = = = = oo
o — o — ] - 1 (2] ]
—Baze S0-Tage-Linie-Basze — Z00-Tage-Linie-Baze

Zeitraum | 1. V||Januar V| | 2022 V| - | 3. V||September*~f| | 2022 V|



Abwarmenutzung — mission possible

e Bei Abwarmetemperatur 30° - Warmepumpe erforderlich — steht diese am
RZ und speist in Fernwarmenetz ein
oder anderswo — ,vorgewarmtes Nahwarmenetz“ — WP an den Gebauden
e COP gibt an — wieviel Warme Y aus X Strom und (Y-X) Abwarme
e COP= T(h)/(T(h)-T(l)) - theoretisch * 0,5 (Realfaktor)

Obere Temperatur

(Grad C)
120 1,64 1,79 1,97 218 2,46 2,61 3,28
100 1,87 2,07 233 2,66 3,11 3,73 4 66
90 2,02 227 259 3,03 3,63 4 54 6,05
80 2,21 2,52 294 3,53 4. 41 5,88 8,83
70 245 2 86 3,43 429 572 8,58 17,15
60 278 3,33 416 5,65 833 1665
50 3,23 404 5,38 B,Uﬂl 16,15
40 3,91 9,22 7,83 15,650
30 5,05 7,58 15,15
20 733 1465
Untere Temperatur 0 10 20 30 40 50 60

C. Arpagaus- Hochtemperaturwarmepumpen, VDE Verlag, 2018




Wirtschaftliche Vorteile der Abwarmenutzung

e Kilianstadten, 6000 Einwohner, 2.000 Anschlisse * 15 kW Warmebedarf
2000 Jahresvolllaststunden — 30.000 kWh pro Anschluss

e Einzelne Luft-Wasser Warmepumpen — Leistungszahl 3,0

e 10.000 kW Strom mit 20.000 kW Umweltwarme => 30.000 kW Warme

e 20 Mio. kWh Strom => 60 Mio. kWh Warme

e Abwarme im Nahwarmenetz mit Warmepumpe — Leistungszahl 6,0
e 5.000 Strom mit 25.000 kW ABWARME => 30.000 kW W&rme

e 10 Mio. kWh Strom => 60 Mio. kWh Warme

e Spart jahrlich 10 Mio. kWh Strom = 3 Mio. €, kunftig 6 Mio. € / Jahr

e Uber 30 Jahre bis zu 100-200 Mio. € / 60.000 € pro Anschluss
Warmepreis kann bis zu 10 ct/kWh gesenkt werden. Vorteil Nutzer!

e |nvestition Nahwarmenetz — 2000 * 500 €/m * 30 m = 30 Mio. €
Jahreskosten 30 Jahre , 5% Annuitat => 1,5 Mio. € / Jahr

e Mit modernsten RZ (Eurotheum/ GSI Darmstadt) mehr Vorteile mit noch
hoherer Temperatur durch Wasserkuhlung der Server.
Rechenzentrumsabwarme ist wichtige Quelle fur grune Fernwarme!




Die Politik weist den Weg zu Abwarmenutzung
und effizienten Rechenzentren

Bundesregierung: ,Wir werden Rechenzentren in Deutschland auf
Okologische Nachhaltigkeit und Klimaschutz ausrichten, unter anderem
durch Nutzung der Abwarme. Neue Rechenzentren sind ab 2027
klimaneutral zu betreiben.

Wir werden uns fur eine flachendeckende kommunale Warmeplanung
und den Ausbau der Warmenetze einsetzen. Wir streben einen sehr
hohen Antell Erneuerbarer Energien bei der Warme an und wollen bis
2030 50% der Warme klimaneutral erzeugen.”

Zudem gibt es Forderprogramme ftr den Aufbau von Warmenetzen ,4.0“

Rat fur Nachhaltige Entwicklung: fordert
, Pflicht fir kommunalen Klimaschutz*

Novelle Hessisches Energiegesetz:
Pflicht fir kommunale Warmeplanung,
Finanzierung Uber das Land Hessen



Schoneck steht vor der Entscheidung:

Will man ein Rechenzentrum (sich) ansiedeln (lassen) dessen Konzept keine
Abwarmenutzung vorsieht ?

Soll in Kilianstadten weiter mit (immer teuerer) fossiler Energie geheizt werden,
wahrend am Horizont die Warme in den Himmel weicht, die man braucht und
Heizkosten immens senken konnte?

Oder stellt die Gemeinde sicher, dass nur Rechenzentrum angesiedelt wird, das
Abwarme abgeben kann und will, gemal ihrer eigenen Leitlinien ?
(das auch weitere Umweltziele einhalt)

Erstellt die Gemeinde eine kommunale Warmeplanung ? Plant die Gemeinde ein
Nahwarmenetz gemeinsam mit Energieversorgern aus der Region ?

Will die Gemeinde Schoneck die wirtschaftlichen Vorteile nutzen fur ihre
Blrger*innen, eine nachhaltige Energieversorgung und den Klimaschutz?
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